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Projekt ,Dekarbonizacja proceséw budowlanych — wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym,
w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie” jest realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska
— Panstwowy Instytut Badawczy oraz Ogodlnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego i finansowany z
funduszy Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2014-2021 w ramach programu
,Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu”. Fundusze Europejskiego Obszaru Gospodarczego reprezentujg wktad Islandii,
Liechtensteinu i Norwegii w tworzenie Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajgcej integracji spoteczne;.

www.eeagrants.pl, Poznan, 2024
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Wprowadzenie: Srodowiskowe wyzwania i rola analizy LCA oraz
EPD

W obliczu narastajgcych probleméw klimatycznych i rosngcej presji na ograniczenie emisji CO2,
ocena wptywu produktow na srodowisko staje sie kluczowym elementem zréwnowazonego
rozwoju. W tym kontekscie analiza cyklu zycia (LCA) i Deklaracje Srodowiskowe Produktéw (EPD)
zyskujg na znaczeniu jako narzedzia pozwalajgce na rzetelng i porownywalng ocene wptywu
wyrobow na planete.

Problemy z dotychczasowymi EPD i potrzeba nowego podejscia

Istniejgce EPD, mimo ich zalet, mogg by¢ obarczone pewnymi ograniczeniami. Czesto sg one
trudne do zrozumienia dla os6b niezwigzanych z budownictwem, co utrudnia ich szerokg adopcje i
wykorzystanie. Ponadto brakuje im powigzania z szerszymi systemami zrownowazonego rozwoju,
takimi jak "Taksonomia" i "Raportowanie ESG", co ogranicza ich potencjat w kontekscie
catosciowej strategii zrownowazenia.

Dodatkowo, dotychczasowe EPD skupiajg sie gtdwnie na sladzie weglowym produktu, pomijajgc
inne istotne aspekty gospodarki obiegu zamknietego, takie jak mozliwo$¢ ponownego
wykorzystania czy biodegradacja. Ogranicza to ich zdolnos¢ do kompleksowej oceny wptywu
produktu na srodowisko.

Nowe podejscie: Zrownowazone materiaty "naturalne"

Niniejszy raport proponuje nowe podejscie do tworzenia EPD, skupiajgce sie na wykorzystaniu
"materiatéw naturalnych". Pojecie to obejmuje surowce organiczne i kopaliny pochodzace z
certyfikowanych upraw i wydobycia, prowadzonych w sposob zrownowazony.

Materiaty te mogg miec¢ nizszy $lad weglowy w poréwnaniu do tradycyjnych materiatdw
budowlanych, a dodatkowo oferujg potencjat do wigzania CO2 w swojej masie (biowegiel). Stanowi
to istotng zalete z punktu widzenia walki ze zmianami klimatycznymi.

Zasady tworzenia rzetelnych EPD

Tworzenie wiarygodnych i poréwnywalnych EPD wymaga przestrzegania okreslonych zasad.
Obejmujg one m.in.:

e Zgodnosc¢ z miedzynarodowymi normami, takimi jak ISO 14025, zapewniajgcg rzetelnosc i
wiarygodnosc¢ danych.

e Stosowanie Programéw Kategoryzacji Produktow (PCR), ktore okreslajg metodologie
oceny $ladu weglowego i innych aspektéw srodowiskowych dla danej kategorii produktéw,
gwarantujgc spojnos¢ i poréwnywalnos¢ EPD w ramach tej samej kategorii.
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e Rzetelne zbieranie danych na wszystkich etapach cyklu zycia produktu, od pozyskania
surowcow po utylizacje odpadéw, zapewniajgce doktadne odzwierciedlenie wplywu
produktu na srodowisko.

e Weryfikacje $ladu weglowego za pomocg oprogramowania LCA, gwarantujgc precyzyjne
obliczenia i wiarygodnos¢ wynikow.

e Zatwierdzenie EPD przez niezaleznego eksperta, zapewniajgce bezstronnos¢ i
obiektywizm oceny.

Korzysci ze stosowania EPD opartych na zrbwnowazonych materiatach "naturalnych™

Wdrozenie EPD opartych na zréwnowazonych materiatach "naturalnych" oferuje szereg korzysci,
zaréwno dla firm, jak i dla konsumentéw:

e Poprawa komunikacji z klientami: EPD zapewniajg przejrzysty i zrozumiaty sposéb
przedstawiania wptywu produktu na srodowisko, utatwiajgc klientom podejmowanie
Swiadomych decyzji zakupowych.

e Utlatwienie poréwnywania produktow: Porownywalne EPD pozwalajg na tatwe
zestawienie produktéw pod wzgledem ich wptywu na srodowisko, utatwiajgc wybér bardziej
zréwnowazonych opciji.

e Wsparcie zrownowazonych praktyk w biznesie: EPD stanowig podstawe do tworzenia
strategii zrownowazonego rozwoju dla firm, umozliwiajgc im identyfikacje obszarow
wymagajgcych poprawy i wdrazanie dziatan na rzecz zmniejszenia wptywu na srodowisko.

e Promowanie gospodarki obiegu zamknietego: EPD uwzgledniajgce aspekty gospodarki
obiegu zamknie
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Wyboér Materiatdw Budowlanych w Kontekscie
Projektowania Zrownowazonego

Wprowadzenie

Wraz ze wzrostem $wiadomosci ekologicznej, projektowanie budynkow staje sie coraz bardziej
ztozonym wyzwaniem. Oprécz zapewnienia funkcjonalno$ci i estetyki, architekci muszg rowniez
uwzglednia¢ wptyw budynkow na srodowisko. Jednym z kluczowych aspektow zréwnowazonego
projektowania jest wybor materiatow budowlanych o niskim $ladzie weglowym.

Slad weglowy w budownictwie

Slad weglowy to wskaznik okre$lajgcy emisje gazéw cieplarnianych zwigzanych z produkcia,
transportem, uzytkowaniem i utylizacjg danego produktu lub procesu. W kontekscie budownictwa,
Slad weglowy odnosi sie do emisji gazow cieplarnianych generowanych na wszystkich etapach
cyklu zycia budynku, od pozyskania surowcow po rozbiorke.

Naturalne materialy budowlane

Naturalne materiaty budowlane, takie jak drewno, glina, czy kamien, mogg znaczaco obnizy¢ $lad
weglowy budynkow. Wynika to z nizszego zuzycia energii w procesie produkcji w porownaniu z
materiatami syntetycznymi. Dodatkowo, naturalne materiaty czesto charakteryzujg sie lepsza
izolacjg termiczna, co moze prowadzi¢ do oszczednosci energii podczas uzytkowania budynku.

Analiza sladu weglowego

Dokfadna analiza sladu weglowego budynku wymaga zastosowania specjalistycznych narzedzi,
takich jak Metoda Oceny Cyklu Zycia (LCA). LCA pozwala na oszacowanie emisji gazéw
cieplarnianych na kazdym etapie cyklu zycia budynku, od pozyskania surowcéw po rozbiorke.

Kroki ku zrownowazonemu projektowaniu

Wybdr materiatow budowlanych o niskim Sladzie weglowym jest tylko jednym z elementow
zréwnowazonego projektowania. Wazne jest rowniez, aby projektowac budynki z mysig o
efektywnosci energetycznej, minimalizujgc zuzycie energii podczas uzytkowania. Ponadto, nalezy
bra¢ pod uwage mozliwo$¢ demontazu i ponownego wykorzystania materiatow budowlanych w
przysztosci.

Korzysci ze zrownowazonego projektowania

Stosowanie naturalnych materiatow budowlanych i projektowanie budynkéw o niskim sladzie
weglowym niesie ze sobg wiele korzysci, m.in.:
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e Redukcja emisji gazéw cieplarnianych i poprawa jakosci powietrza
e (Oszczednosé energii i zasobdw naturalnych
e Tworzenie zdrowszych i bardziej komfortowych budynkéw
e \Wsparcie lokalnych spotecznosci i gospodarek
Whnioski

Zrownowazone projektowanie staje sie coraz wazniejsze w kontekscie walki ze zmianami klimatu.
Wybér naturalnych materiatéw budowlanych i stosowanie nowoczesnych metod projektowania
pozwala na tworzenie budynkdéw o niskim sladzie weglowym, przyczyniajgc sie do ochrony
srodowiska i budowania bardziej zrébwnowazonej przyszitosci.
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Materialy biogenne — zréwnowazona alternatywa dla budownictwa

W obliczu rosngcych wyzwanh klimatycznych, stosowanie zréwnowazonych rozwigzan w
budownictwie staje sie coraz bardziej istotne. Materiaty biogenne, pochodzace z naturalnych,
odnawialnych zrédet, takich jak drewno, stoma czy wtdkna roslinne, stanowig obiecujacg
alternatywe dla tradycyjnych materiatdbw budowlanych. Te materiaty charakteryzujg sie nizszym
Sladem weglowym, co oznacza, ze ich produkcja i uzytkowanie wigze sie z mniejszg emisjg gazow
cieplarnianych w poréwnaniu do materiatdéw nieorganicznych, takich jak beton czy stal.

Potencjat redukciji emisji CO2

Jedng z gtéwnych zalet materiatoéw biogennych jest ich zdolnosé¢ do absorbowania CO2 z
atmosfery w procesie fotosyntezy. Rosliny, z ktérych pochodzg te materiaty, wigzg dwutlenek
wegla, przeksztatcajgc go w tlen i biomase. Ta wtasciwosc przyczynia sie do naturalnego
sekwestrowania CO2 i obniza emisje gazdéw cieplarnianych z budynkéw.
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Drewno, ze wzgledu na swojg wysokg zawartos¢ wegla, odgrywa kluczowa role w magazynowaniu
CO2. Budynki z drewna mogg magazynowac znaczne ilosci dwutlenku wegla w swojej konstrukcji,
CO O0znacza, ze dziatajg jako naturalne pochtaniacze COZ2. Potencjat magazynowania wegla w
budynkach drewnianych zalezy od wielu czynnikow, takich jak objetos¢ zastosowanego drewna,
typ konstrukcji i czas uzytkowania budynku.

Analiza cyklu zycia (LCA) — ocena wplywu na srodowisko

Aby doktadnie oceni¢ wptyw materiatdéw biogennych na srodowisko, nalezy wzig¢ pod uwage ich
petny cykl zycia, obejmujgcy wszystkie etapy, od pozyskania surowca, przez produkcje, transport,
uzytkowanie, az po faze konca zycia. Do tego celu stosuje sie analize cyklu zycia (LCA), ktéra
pozwala na szczegotowe oszacowanie emisji CO2 i innych oddziatywan na srodowisko
zwigzanych z kazdym etapem cyklu zycia budynku.

Istnieje kilka metod LCA, ktére rdznig sie sposobem uwzgledniania biogenicznego CO2.
Najbardziej rekomendowane sg metody dynamiczne, ktére biorg pod uwage czas sekwestracji
CO2 przez rosliny i czas emisji CO2 podczas rozktadu materiatu biogennego. Te metody pozwalajg
na bardziej precyzyjne oszacowanie rzeczywistego wplywu materiatdéw biogennych na slad
weglowy budynku.

Rodzaje sladu weglowego

W zaleznosci od metody analizy i celu badania, nalezy stosowa¢ odpowiedni typ sladu weglowego.
Wyrdznia sie trzy gtdwne typy:

e Slad weglowy spalania: Obejmuje emisje CO2 zwigzane ze spalaniem paliw kopalnych
podczas produkcji i uzytkowania budynku.

¢ Slad weglowy biogeniczny: Dotyczy emisji CO2 zwigzanych z rozktadem materiatu
biogennego pod koniec jego cyklu zycia.

e Slad weglowy LULUC (Land Use and Land Use Change): Obejmuje emisje CO2
zwigzane ze zmiang uzytkowania gruntéw, np. wycinkg laséw pod pozyskanie surowcow do
produkcji materiatéw biogennych.

Obliczanie sladu weglowego budynku

Obliczanie sladu weglowego budynku jest ztozonym procesem, ktéry wymaga uwzglednienia
wszystkich modutéw cyklu zycia (A1-A5, B, C1-C4, D) oraz zastosowania odpowiednich
wspotczynnikéw emisji dla kazdego etapu. Dostepne normy i standardy LCA, takie jak ISO 14025 i
EN 15804, dostarczajg szczegotowych wytycznych dotyczgcych obliczen sladu weglowego
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Wplyw materiatéw biogennych na srodowisko

Wykorzystanie materiatéw biogennych w budownictwie niesie ze sobg wiele korzysci dla
Srodowiska naturalnego. Do najwazniejszych naleza:

o Niski slad weglowy: Produkcja materiatéw biogennych wigze sie z emisjg mniejszej ilosci
gazow cieplarnianych niz produkcja materiatow tradycyjnych, takich jak beton i stal.
Szacuje sie, ze drewno magazynuje okoto 1 tone CO2 na kazdg 1 m® drewna.

e Sekwestracja CO2: Rosliny, z ktérych pozyskuje sie materiaty biogenne, pochtaniajg CO2
z atmosfery podczas wzrostu. Ten CO2 jest nastepnie magazynowany w materiale
budowlanym przez caty jego okres uzytkowania. Drewno moze magazynowa¢ CO2 przez
dziesiatki, a nawet setki lat.

e Odnawialnos¢: Materiaty biogenne sg produkowane z odnawialnych zrodet, takich jak
rosliny i grzyby. Oznacza to, ze mogg by¢ one stale produkowane bez wyczerpywania
zasobow naturalnych. W przeciwienstwie do materiatéw nieodnawialnych, takich jak ropa
naftowa, ktérych zasoby sg ograniczone, materiaty biogenne moga by¢ regenerowane w
stosunkowo krétkim czasie.

e Biodegradowalnosé: Wiekszos¢ materiatdow biogennych jest biodegradowalna, co
oznacza, ze ulega rozktadowi na substancje organiczne po zakonczeniu okresu
uzytkowania. To zmniejsza ilos¢ odpadéw budowlanych trafiajgcych na sktadowiska i
przyczynia sie do ochrony gleby i wéd gruntowych.

Istnieje kilka metod oceny sladu weglowego budynkéw, z ktérych dwie najpopularniejsze
to:

1. Metoda 0/0:

Ta prosta metoda zaktada, ze ilo§¢ CO2 pochtonieta przez ro$liny podczas wzrostu jest rowna
ilosci CO2 emitowanej podczas rozkladu materiatu. Oznacza to, ze netto emisja CO2 z budynku
zbudowanego z materiatéw biogennych jest zerowa. Metoda ta jest czesto stosowana w przypadku
drewna, poniewaz drewno pochtania znaczng ilos¢ CO2 podczas wzrostu.

Nalezy jednak pamieta¢, ze metoda 0/0 ma pewne ograniczenia. Nie uwzglednia ona emisji CO2
zwigzanych z produkcjg i transportem materiatow, a takze z rozktadem materiatu po zakonczeniu
jego uzytkowania. Ponadto metoda ta nie bierze pod uwage czasu, jaki jest potrzebny na ponowne
wyrosniecie drzew i pochtonigcie kolejnej porcji CO2.
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2. Metoda -1/+1:

Ta bardziej szczegotowa metoda uwzglednia zarowno emisje CO2, jak i sekwestracje CO2 w ciggu
catego cyklu zycia budynku. Oznacza to, ze bierze sie pod uwage emisje CO2 zwigzang z
produkcija, transportem, uzytkowaniem i rozktadem materiatow, a takze ilos¢ CO2 pochionieta
przez rosliny podczas wzrostu.

Metoda -1/+1 jest bardziej doktadna niz metoda 0/0, ale réwniez bardziej skomplikowana i
czasochtonna. Wymaga ona szczegotowych danych na temat pochodzenia materiatéw, metod
produkgiji i transportu, a takze sposobu uzytkowania i utylizacji budynku.

3. Metoda dynamiczna:

Metoda dynamiczna bierze pod uwage czas, jaki jest potrzebny na ponowne wyrosniecie drzew i
pochtoniecie kolejnej porcji CO2. W ten sposdb uwzglednia sie tempo sekwestracji CO2 w
poréwnaniu z tempem emisji CO2 z budynku. Metoda dynamiczna jest szczegdlnie wazna w
przypadku budynkéw drewnianych, poniewaz drewno potrzebuje czasu na ponowne wyrosniecie i
pochtoniecie CO2 emitowanego podczas produkcji i rozktadu materiatu.

Metoda dynamiczna wykorzystuje pojecie czasu potowicznego rozpadu akumulacji wegla.
Czas potowicznego rozpadu to czas, w ktérym potowa zgromadzonego w materiale biogennym
wegla ulega rozktadowi i emisji do atmosfery. Im krétszy czas potowicznego rozpadu, tym szybciej
emisja CO2 z materiatu zrownowaza sekwestracje CO2 z roslin.

Nalezy jednak pamietac, ze metoda dynamiczna jest réwniez bardziej skomplikowana i
czasochtonna niz metody 0/0 i -1/+1. Wymaga ona szczegdtowych danych na temat tempa
wzrostu drzew, tempa rozktadu materiatu, a takze czasu uzytkowania budynku.

Dodatkowe metody:

Oprocz wyzej wymienionych metod, istniejg réwniez inne metody oceny sladu weglowego
budynkéw, takie jak:

e Metoda LCA (Life Cycle Assessment): Metoda LCA obejmuje szczegbétowg analize
catego cyklu zycia budynku, od pozyskania surowcéw po rozbiorke i utylizacje odpadéw.
Metoda ta uwzglednia nie tylko emisje CO2, ale réwniez inne oddziatywania na srodowisko,
takie jak zuzycie wody, energii i surowcow.

e Metoda EEIO (Input-Output Analysis): Metoda EEIO wykorzystuje dane z tabel
przeptywéw miedzygateziowych, aby oszacowaé emisje
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Zagospodarowanie surowcow energetycznych w EPD

W EPD dla wyrobéw budowlanych surowce energetyczne (biomasa, drewno) traktowane sa
réwnolegle z zasobami nieodnawialnymi. Prezentuje sie wartosci kaloryczne uzyskanej energii

ze spalania (bezposredniego i zakumulowanego), obnizone o emisje z proceséw biogennych (np.

nawozenie).

Nalezy uwzgledni¢ energie pierwotng jako nosnik energii (zamiast surowca), odejmujac od
catkowitego zuzycia iloS¢ energii pierwotnej zuzytej na produkcje surowcow (np.
wykorzystanie odpadéw produkcyjnych na cele grzewcze). Pomijany jest wptyw energetyczny
biomasy stosowanej w paszach lub zywnosci.

Unikajgc podwdjnego liczenia, oblicza sie energie surowcowa dla materiatéw uzytych
pierwotnie jako surowce (np. w opakowaniach), a nastepnie jako nosniki energii w
produkcie (masa i nizsza warto$¢ opatowa kazdego materiatu).

Oprogramowanie LCA musi uwzgledniaé zawartosé biogenna, aby poprawnie rozdzieli¢
zuzycie energii pierwotnej na dwa rodzaje:

e Energia surowcowa: zuzyta do wytworzenia materiatéw produktu (np. drewno, stal,
cement).
e Energia nosnika: wykorzystana do zasilania produkcji (np. prad, ciepto).

Nalezy uwzgledni¢ energie z materiatow powtornie wykorzystanych, poddanych recyklingowi i
odzyskanych z odpadow. Wybdr opcji rozdzielenia energii pierwotnej nie wptywa na jej catkowite
zuzycie, ale zmienia podziat na energie surowcowg i energie nosnika. Nalezy wybrac opcje i
opisac jg w EPD. Zawarto$¢ biogenng uwzglednia sie zawsze. Energia odpadowa moze by¢
raportowana w réznych wariantach.

Wskazniki przeptywow wyjsciowych obejmuja m.in.:

e Komponenty do ponownego uzycia: Masa komponentéw produktu nadajgcych sie do
ponownego uzycia po zakonczeniu ich okresu uzytkowania (np. okna, drzwi, cegty).

e Materiaty do recyklingu: Masa materiatow produktu nadajgcych sie do recyklingu po
zakonczeniu ich okresu uzytkowania (np. tworzywa sztuczne, metale, szkto, drewno).

e Materiaty do odzysku energii: Masa materiatéw produktu, ktére mogg zosta¢ wykorzystane
do produkgciji energii po zakonczeniu ich okresu uzytkowania (np. drewno, papier, odpady
organiczne).

e Eksportowana energia elektryczna: llos¢ energii elektrycznej wyeksportowanej z systemu
produktu w ciggu jego cyklu zycia (np. energia elektryczna z paneli stonecznych na dachu
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e Eksportowana energia cieplna: llos¢ energii cieplnej wyeksportowanej z systemu produktu
w ciggu jego cyklu zycia (np. ciepto z kotta na biomase zainstalowanego w budynku).

Parametr ,,Materialy do odzysku energii”’ nie obejmuje materiatéw przeznaczonych do
spalania odpadéw z odzyskiem energii. W przypadku, gdy przeptywy tego typu nigdy nie
opuszczajg granic systemu dla danej kategorii produktu, wskazniki mogg zosta¢ usuniete z EPD.

Ocena wptywu na klimat produktu opiera sie na emisjach i pochtanianiu gazéw
cieplarnianych z trzech gtéwnych zrédet:

e Zrodta kopalne: Spalanie paliw kopalnych, takich jak wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny.
e Zrédta biogenne: Uprawa roélin, hodowla zwierzat i rozktad materii organicznej.
e Zmiana uzytkowania gruntéw: Wycinka laséw pod pola uprawne lub pastwiska.

Wyniki oceny przedstawia sie w postaci oddzielnych wskaznikéw dla kazdego zrédta. Wyjatkiem
jest zywnos¢ i pasze, gdzie nie uwzglednia sie emisji i pochtaniania z biomasy, ktéra staje sie
czescig produktu. Natomiast uwzglednia sie emisje gazéw cieplarnianych (z wyjgtkiem CO2) z
rozktadu odpadéw zywnosciowych i paszowych oraz fermentacji w jelitach zwierzat. Zawartos¢
wegla w materiale wtérnym jest liczona tak samo jak w materiale pierwotnym, aby uwzglednié caty
zmagazynowany wegiel w produktach.
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Magazynowanie wegla i jego wptyw na ocene cyklu zycia

Magazynowanie wegla w produktach i procesach ma znaczgcy wptyw na ocene ich cyklu zycia
(LCA), jednak wptyw ten rozni sie w zaleznosci od rodzaju wegla (kopalny lub biogenny) oraz
kontekstu jego magazynowania.

Magazynowanie wegla kopalnego

Czes$¢ usunietego z ziemi wegla kopalnego, ktéra nie zostanie wyemitowana do atmosfery w ciggu
100 lat, jest traktowana jako wegiel zmagazynowany i wptywa na wskaznik GWP (Global Warming
Potential) dla paliw kopalnych. Przyktadem jest cement lub wapno, ktére pochtaniajg dwutlenek
wegla z powietrza podczas eksploatacji i w poczatkowej fazie produkgciji.

Magazynowanie wegla biogennego

Wptyw sktadowania wegla biogennego (w produkcie lub w wyniku wychwytywania i sktadowania
CO02) nie jest uwzgledniany w obliczeniach GWP biogennego. Rzeczywista emisja biogennego
CO2 jest dodawana do etapu wycofania z eksploatacji, aby zrownowazy¢ absorpcje i emisje w
catym cyklu zycia produktu. Dotyczy to rowniez biomasy opuszczajgcej system produktu jako
materiat do recyklingu, ponownego uzycia lub paliwo wtérne.

Problemy z uwzglednianiem magazynowania wegla biogennego

e Brak uwzgledniania trwatosci wegla biogennego moze prowadzi¢ do nieuzasadnionej
przewagi materiatéw kopalnych nad materiatami biogennymi.

e Materiaty biogenne, wykorzystujgce neutralng klimatycznie biomase do magazynowania
wegla, mogg wykazywac wigzanie CO2 w procesach produkcji i uzytkowania, prowadzgc
do ujemnego bilansu emisyjnosci.

e Nalezy wzig¢ pod uwage emisje CO2 zwigzane z pozyskaniem i przetwarzaniem biomasy,
ktore mogg negowac korzysci ptyngce z magazynowania wegla.

Przykladowe zastosowania

e Uzycie wegla kopalnego jako kruszywa w produkcji betonu bedzie uwzgledniane jako
trwate wigzanie emisji, nie powodujgc bilansowych ujemnych ani dodatnich emisji gazéw
cieplarnianych.

e Podobne zastosowanie wegla drzewnego (pochodzenia organicznego) bedzie w
poczatkowej fazie wykazywac pochtanianie CO2, a w koncowej fazie wymuszong emisje
zakumulowanego wegla.
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Kompensacja emisji

Podczas oceny sladu weglowego nie stosuje sie mechanizmdw kompensacji emisji gazéw
cieplarnianych. Witasciciel deklaracji srodowiskowej produktu (EPD) moze dobrowolnie
zadeklarowac swoj udziat w programach kompensacyjnych lub zakup produktéw neutralnych pod
wzgledem emisji dwutlenku wegla.

GWP biogenny

GWP biogenny jest uwzgledniany i opisany w dokumentach technicznych dotyczacych oceny cyklu
zycia produktow budowlanych. Wazne jest, aby oddzieli¢ wegiel kopalny od biogennego i
prawidtowo uwzgledni¢ emisje gazéw cieplarnianych zwigzane z uzytkowaniem gruntéw. Czesto
ilos¢ wegla biogennego w materiale nie jest uwzgledniana lub nieprawidtowo uwzgledniana w
dostepnych danych, co moze prowadzi¢ do btednych wynikéw GWP biogennego.

Zalecenia dla specjalistow LCA

e Stosowanie suchej masy dowolnego materiatu biogennego zgtoszonego w analizie cyklu
zycia.
o Weryfikacja wartosci spalania w analizie cyklu zycia pod katem poprawnosci.

Whnioski

System deklaracji srodowiskowych EPD i zasady LCA oparte na normie EN 15804 dla wyrobéw
budowlanych nie zostaty skonstruowane do monitorowania i uwzgledniania trwatego potencjatu
akumulacji wegla w materiatach budowlanych na rowni z pozostatymi mechanizmami trwatego
sktadowania wegla.

Pomimo pozostawienia furtki dla materiatéw kopalnych, ktorych trwatg sekwestracje wegla
uwzglednia sie dla produktow cementowych, podobnej funkcji nie mozna uwzgledniac dla
surowcdw pochodzenia biogennego.
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Skrét analizy modeli i wikasciwosci surowcoéw naturalnych

Stoma prasowana
Wiasciwosci i zalety stomy

Slad weglowy stomy jest niski i do korica etapu uzytkowania pozostaje ujemny. Stoma to
atrakcyjny materiat budowlany, szczegdlnie w budownictwie naturalnym, ze wzgledu na swoje
wiasciwosci techniczne i Srodowiskowe. Wyrdznia sie wysokg izolacyjnoscig termiczng i zdolnoscig
do regulacji wilgotnosci w pomieszczeniach. Z punktu widzenia ekologii, stoma charakteryzuje sie
niskim sladem weglowym, a do konca etapu uzytkowania jest on nawet ujemny. Jej produkcja i
przetwarzanie nie wymagajg duzych naktaddéw energii, a sam materiat jest biodegradowalny i
odnawialny. Stoma moze by¢ réwniez wykorzystywana jako surowiec energetyczny, zarébwno w
formie balotoéw i kostek do spalania bezposredniego, jak i do produkcji pelletu.

Wyzwania i ograniczenia

Gtéwne wyzwania zwigzane z wykorzystaniem stomy w budownictwie dotyczg kwestii trwatosci,
odpornosci na ogien i szkodniki. Aby zapewni¢ dtugotrwatos¢ konstrukcji, konieczne jest
prawidtowe zastosowanie stomy w odpowiednich warunkach termicznych i wilgotnosciowych, a
takze zapewnienie odpowiedniej kompresji. Dodatkowo, zabezpieczenie stomy poprzez otwarte,
dyfuzyjne rozwigzania, tynki, ptyty gliniane lub wapienne, a takze ochrona przed wilgocia, sg
kluczowe dla jej trwatosci.

Produkcja i transport

Sposdb produkcji wptywa na slad weglowy stomy. W przypadku kostek stomy (straw-bale)
produkcja nie generuje emisji, poniewaz odbywa sie recznie, bez zuzycia energii i dodatkowych
surowcow. Natomiast produkcja paneli i ptyt izolacyjnych ze stomy jest bardziej ztozona i obejmuje
procesy takie jak: fragmentacja, defibryzacja (z uzyciem wody i fugu), prasowanie, rozluznianie,
suszenie i montaz. Wptyw transportu na $lad weglowy zalezy od odlegtosci. Przyktadowo, w
przypadku paneli produkowanych na totwie i sprzedawanych w Europie, transport stanowi 25%
catkowitego sladu weglowego zwigzanego z paliwami kopalnymi.

EPD i informacje o koncu zycia

Dokumenty EPD analizowane w zrédtach nie uwzgledniajg aspektéw zwigzanych z kohcem zycia
stomy, takich jak mozliwosci trwatego wigzania wegla w procesie zagospodarowania odpadow.
Brak jest rowniez informacji na temat wptywu montazu na proces odzysku materiatu, ktéry moze
ulec zanieczyszczeniu. Zaleca sie zdefiniowanie sposobu montazu, ktéry nie utrudnitby
pozniejszego zagospodarowania stomy.
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Wyzwania wyliczania sladu weglowego dla produktéow
budowlanych ze stomy

Produkty budowlane ze stomy zyskujg coraz wigkszg popularnos¢ ze wzgledu na ich zalety
ekologiczne, takie jak niska emisyjnos¢ CO2, zdolno$¢ do pochianiania dwutlenku wegla i
wykorzystanie odnawialnych surowcéw. Jednak doktadne wyliczenie sladu weglowego tych
produktow jest wyzwaniem ze wzgledu na ztozonos¢ fancucha dostaw i zréznicowanie metodologii
stosowanych w EPD (deklaracjach srodowiskowych).

Gtéwne wyzwania obejmuja:
1. Zréznicowanie danych:

Brak spoéjnosci w metodologii EPD réznych producentéw utrudnia poréwnanie wynikow.
Nie uwzglednianie lokalnych warunkéw uprawy (plony, nawozenie, transport) moze
prowadzi¢ do niedoktadnych szacunkéw emisji CO2.

e Wykluczenia niektérych etapdw cyklu zycia (np. montaz, uzytkowanie) znieksztatcajg obraz
rzeczywistego sladu weglowego.

2. Kwestia wegla biogennego:

e ROzne podejscia do wyliczania zawarto$ci wegla biogennego i jego wptywu na slad
weglowy.

e Brak uwzglednienia mozliwosci trwatego wigzania wegla w stomie na koncu zycia (np.
skltadowanie w suchych warunkach).

e Nie uwzglednianie korzys$ci z recyklingu stomy w rolnictwie.

3. Zmiennos¢ scenariuszy konca zycia:

e Brak uwzglednienia réznych opcji zagospodarowania odpadow (np. kompostowanie,
spalanie z odzyskiem energii) i ich wptywu na slad weglowy.

e Nie uwzglednianie potencjalnych korzysci z powtérnego wykorzystania stomy w
budownictwie.

4. Brak uwzglednienia wplywu na bioréznorodnos¢:
e Uprawa zb6z moze mieé negatywny wptyw na bioréznorodnosé, co nie jest uwzgledniane w
EPD.

e Stoma moze stanowi¢ wazny element ekosystemu, a jej pozyskiwanie moze mie¢
negatywne konsekwencje dla niektérych gatunkow.

Projeks “Dekarbonizacia procesiw budowlanych - wprowandrenie matenalisr naobaralnych
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drewnianego oraz implementscia Gospodarki Obiega Zamknigiego w sekiorze budownicown w Polsce, Wapélnie dzialamy na rzecz Europy zielonej. konkurencying i spreyiajges) integrasi
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5. Ograniczenia metodologiczne:

e Stosowanie metody "-1/+1" na koncu zycia nie odzwierciedla rzeczywistego potencjatu
trwatego wigzania wegla w stomie.
e Brak uwzglednienia emisji posrednich zwigzanych z produkcjg i transportem materiatéw
pomocniczych.
Whnioski

Wyliczenia $ladu weglowego produktéw budowlanych ze stomy sg obarczone duzg niepewnoscig
ze wzgledu na zréznicowanie danych i metodologii. Konieczne jest dalsze udoskonalenie
metodologii EPD, aby uwzgledni¢ wszystkie istotne aspekty cyklu zycia stomy. Nalezy
przeprowadzi¢ wiecej badan nad wptywem uprawy zbdz i pozyskiwania stomy na bioréznorodnos¢.
Wazne jest, aby producenci stomy dostarczali transparentne i wiarygodne dane dotyczace sladu
weglowego swoich produktow.

Rekomendacje

Aby utatwi¢ doktadne wyliczanie $ladu weglowego produktéw budowlanych ze stomy, zaleca sie:

Opracowanie standardowych metodologii EPD dla produktéw budowlanych ze stomy,
uwzgledniajgcych wszystkie istotne etapy cyklu zycia.

Przeprowadzenie badan nad emisjg CO2 z roznych systemow uprawy zbdz i pozyskiwania
stomy.

Ocena wptywu produktow budowlanych ze stomy na bioréznorodnosé i opracowanie
strategii minimalizowania negatywnych skutkéw.

Zachecanie producentow stomy do dostarczania transparentnych i wiarygodnych danych
dotyczacych sladu weglowego swoich produktow.

Dalsze badania

Nalezy przeprowadzi¢ dalsze badania w celu:

Okreslenia wptywu réznych metod zagospodarowania odpadéw stomy na $lad weglowy.
Zbadania potencjatu recyklingu stomy w budownictwie i jego wptywu na slad weglowy.
Rozwiniecia narzedzi do oceny cyklu zycia produktéw budowlanych ze stomy,
uwzgledniajgcych aspekty srodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne.

Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w
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Streszczenie Propozycji modelu obliczen dla wyrobéw
budowlanych ze stomy:

Celem: Opracowanie modelu obliczen sladu weglowego dla izolacji ze stomy, uwzgledniajgc rézne
scenariusze uprawy, produkcji, uzytkowania i zagospodarowania po zakohnczeniu cyklu zycia.

Kluczowe aspekty:
e Staty, rzeczywisty przydziat ekonomiczny dla surowcow (25% dla stomy)
e Szczegodtowe lub usrednione poziomy emisyjnosci procesu uprawy
e Usrednione lub szczegdtowe scenariusze konca zycia i zagospodarowania

Etapy modelu:

A1 - Zaopatrzenie w surowce:
e Uwzglednienie sredniej zawartosci wegla w stomie
e Emisje z uprawy (nawozy, pestycydy, zuzycie paliwa)
e Przydziat emisji na stome i ziarno (25% dla stomy)
A2 - Transport:
e Srednia odlegto$¢ transportu surowca
A3 - Wytwarzanie materiatu:
e Nie dotyczy izolacji ze stomy (produkcja zaktadowa)
A4 - Transport gotowego produktu:
e Srednia odlegto$¢ dystrybuciji
A5 - Instalacja:
e Brak emisji
B1-B7 - Uzytkowanie:
e Pominiete w tym modelu
C1 - Demontaz:
e Brak emisji
C2 - Transport do miejsca utylizacji:
e Srednia odlegto$é do miejsca utylizacji
C3 - Przetwarzanie odpadow:
e ROzne scenariusze przetwarzania (np. pellet energetyczny, termiczne przeksztatcanie)
e Uwzglednienie emisji i sekwestracji wegla
C4 - Utylizacja:
e ROzne scenariusze utylizacji (np. sktadowanie, kompostowanie)
e Uwzglednienie emisji i sekwestracji wegla
D - Potencjal ponownego wykorzystania:
e ROzne scenariusze ponownego wykorzystania (np. cegty lekkie, pellet)
e Uwzglednienie emisji i sekwestracji wegla
Wyniki:
e Model oblicza slad weglowy izolacji ze stomy, uwzgledniajgc rézne scenariusze.

apsrbeceney.
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e Prezentuje rowniez potencjat sekwestracji wegla i redukcji emisji gazéw cieplarnianych w

réznych scenariuszach zagospodarowania po zakonczeniu cyklu zycia.
Whioski:

e |zolacja ze stomy moze mieC negatywny lub pozytywny slad weglowy, w zaleznos$ci od
scenariuszy uprawy, produkcji, uzytkowania i zagospodarowania po zakonczeniu cyklu
zycia.

e Wazne jest, aby uwzglednia¢ ro6zne scenariusze w obliczeniach $ladu weglowego, aby
uzyskacé petny obraz wptywu izolacji ze stomy na srodowisko.

e Model obliczen moze by¢ przydatnym narzedziem dla producentéw, projektantéw i

uzytkownikdw izolacji ze stomy do oceny jej wptywu na Srodowisko.

Dodatkowe uwagi:

e Model jest propozycjg i moze wymagacé dalszego rozwoju i udoskonalenia.
e Nalezy uwzgledniac¢ lokalne specyfiki i dane przy stosowaniu modelu.
e Wazne jest, aby interpretowac wyniki modelu z ostroznoscig i w kontekscie innych
czynnikow, takich jak trwatos¢ i izolacyjnos¢ materiatu.
Wartosci:
e |zolacja ze stomy prasowanej 100kg/m3
e Slad weglowy emisji naturalnych i nawozowych: 4,50 kg CO2eqg/m3
e Wyjsciowy potencjat akumulacji wegla: -156,50 kg CO2eq/m3
e TOTAL A1-C4 (EPD): 29,116 kg CO2eq/m3
o TRWALA AKUMULACJA WEGLA (proponowana metodyka): -49,134 kg CO2eq/m3
e TOTAL A1-Dsc1 - MAGAZYN BIOGENNY W BUDOWNICTWIE: -144,71 kg CO2eg/m3
e TOTAL A1-Dsc2 - ODZYSK ENERGII: -115,08 kg CO2eqg/m

Konoplit: Biokompozytowy materiat budowlany z konopi

Konoplit, znany réwniez jako beton konopny lub hempcrete, to zrownowazony materiat budowlany
zyskujgcy na popularnoéci ze wzgledu na swoje unikalne wtasciwosci. Wykonany jest z pazdzierzy
konopnych, potgczonych spoiwem wapiennym.

Zastosowania:

Izolacja termiczna i akustyczna

Materiat konstrukcyjny ($ciany, stropy, dachy)
Wypetnienie $cian dziatowych

Wykonczenie $cian i sufitow

Zalety:
e Doskonala izolacja termiczna: A od 0,065 do 0,12 W/(mK)
e Odpornos¢ na grzyby, plesnie i gryzonie: Wysoki odczyn pH
e Ujemny slad weglowy: Wigze CO2 z atmosfery
Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w
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Monolityczna struktura scian: Szczelno$¢ powietrzna, brak mostkéw termicznych
Trudnopalnos$é: Klasa ogniowa B-s1 d0

Wysoka pojemnosé¢ cieplna: Komfort termiczny

Dobra izolacyjnos$é akustyczna: Idealny do budynkéw mieszkalnych

Regulacja wilgotnosci powietrza: Materiat aktywny kapilarnie

Niski wplyw srodowiskowy uprawy: Brak pestycydow i herbicydow

Metody produkciji:
e W szalunku
e Jako zasyp stropow i dachéw
e Natrysk
e Prefabrykaty

Dodatkowe produkty z konopi:

Wibkna konopne do wzmacniania betonu
Wetna konopna do izolacji

Maty z witdkien do izolacji i Scian dziatowych
Ptyty miekkie do izolacji i wykonczenh

Konoplit to atrakcyjny materiat budowlany ze wzgledu na swoje wiasciwosci i zrbwnowazony
charakter.

Slad weglowy betonu konopnego:

Slad weglowy betonu konopnego moze sie réznié w zaleznosci od producenta, technologii
produkgji i zastosowanych surowcow.

e Analiza EPD: Analizy EPD (Environmental Product Declaration) dostepnych dla betonu
konopnego wskazujg na slad weglowy w zakresie od -96,30 kg CO2e/m3 do 71,80 kg
CO2e/m3.

e Negatywny slad weglowy: Niektére z analiz EPD wskazujg na negatywny slad weglowy
betonu konopnego, co oznacza, ze wigze on wiecej dwutlenku wegla z atmosfery, niz
emituje podczas produkcji i uzytkowania.

e Czynniki wpltywajace na slad weglowy: Na slad weglowy betonu konopnego wptywajg
m.in.:

o Sktad surowcowy (zawarto$¢ pazdzierz, wapna hydratyzowanego i wapna
hydraulicznego)

o Technologia produkcji (np. rodzaj spoiwa)

o Odlegtosci transportu surowcéw i gotowego produktu

o Etap uzytkowania budynku (np. oszczednos¢ energii cieplnej)

o Koniec cyklu zycia (np. sktadowanie na wysypisku lub recykling)

Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w
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Wyliczenia sladu weglowego betonu konopnego - wnioski:
Istotne zastrzezenia:

e Brak informacji o zawartosci wegla biogennego w deklaracjach niektorych producentow
uniemozliwia doktadng weryfikacje sladu weglowego.
Brakuje danych o wptywie produkcji spoiwa wapiennego na slad weglowy.
Rézne metody pomiaru i prezentacji danych utrudniajg porownanie wynikow.
Niska jakos¢ niektorych deklaracji EPD podwaza wiarygodnosé ich ustalen.

Mozliwe korzysci:

Beton konopny moze mie¢ ujemny slad weglowy dzieki procesowi karbonatyzacji wapna.
Pazdzierz konopny moze wigza¢ i magazynowac wegiel biogenny przez dtugi czas.

e Beton konopny produkowany metodg natryskowg ma nizszy slad weglowy ze wzgledu na
mniejszg ilos¢ spoiwa.

Koniecznos¢ dalszych badan:

e Potrzebne sg doktadniejsze dane o zawartosci wegla biogennego i wptywie produkciji
spoiwa wapiennego.
Nalezy ujednolici¢ metody pomiaru i prezentacji sladu weglowego betonu konopnego.
Wymagane sg badania nad dtugoterminowym magazynowaniem wegla biogennego w
betonie konopnym.

Whioski:

e Beton konopny moze by¢ materiatem o niskim sladzie weglowym, ale jego doktadna ocena
wymaga rzetelnych danych i dalszych badan.

e Nalezy ostroznie interpretowaé dostepne deklaracje EPD ze wzgledu na zréznicowang
jakos¢ i metodologie.

e Istotne jest rozwazenie wszystkich etapéw cyklu zycia betonu konopnego, w tym produkcji,
transportu, uzytkowania, wyburzania i recyklingu.

Dodatkowe uwagi:

e Zastosowanie spoiwa wapiennego uniemozliwia wykorzystanie pazdzierza konopnego jako
biopaliwa.

e Pazdzierz i wapno hydratyzowane mogg by¢ stosowane jako sktadniki lub dodatki do gleby.

e Nalezy potwierdzi¢ potencjat akumulacji wegla w betonie konopnym poprzez badania.
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Streszczenie i wnioski dotyczgce sladu weglowego mat
izolacyjnych z konopi:

Podstawowe informacje:

e Analizowano trzy maty izolacyjne z konopi: Ekolution, Nature Fibers Profib MAT i Thermo
Hanf Combi Jute.

e ROznice w metodach produkgji i sktadzie surowcow prowadzg do znacznych réznic w
sladzie weglowym.
Dane dotyczgce cyklu zycia izolacji konopnej sg ograniczone.
Nalezy wzig¢ pod uwage potencjalne emisje metanu z rozktadu biomasy na wysypiskach.
Istotny wptyw na slad weglowy ma sposéb zagospodarowania materiatu po zakonczeniu
jego uzytkowania.

Whioski:

e |zolacja konopna moze mie¢ ujemny $lad weglowy, ale wymaga to starannego doboru
surowcow i metod produkcji oraz wtasciwego zagospodarowania po zakonczeniu
uzytkowania.

e W analizowanych trzech matach slad weglowy wahat sie od 17,95 kg CO2e/m3 do 43,21
kg CO2e/m3 (najnizszy z zatozeniem z termicznego przeksztatcania odpadéw).

e Nalezy dgzy¢ do opracowania mat izolacyjnych bez sztucznych dodatkéw, co pozwoli na
ich kompostowanie lub powrét biomasy do gruntu.

Wazne jest uwzglednienie sekwestracji wegla w glebie podczas uprawy konopi.
Potrzebne s3g dalsze badania nad sladem weglowym izolacji konopnej, z uwzglednieniem
réznych scenariuszy zagospodarowania odpadéw.

Dodatkowe uwagi:

e W analizie nie uwzgledniono wptywu uprawy konopi na bior6znorodno$¢ i inne aspekty
Srodowiskowe.

e Nalezy poréwnywac slad weglowy izolacji konopnej z innymi materiatami izolacyjnymi,
biorgc pod uwage ich wiasciwosci termiczne i trwatos¢.

apsrbeceney.
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Streszczenie tekstu o modelu obliczen sladu weglowego dla
wyroboéw budowlanych z konopii:

Gtéwne punkty:

e Model obliczen: Nalezy uwzgledni¢ podziat na surowce z konopi (pazdzierz, wtdkno,
nasiona, liscie i pyt) i spoiwo wapienne. Wazne jest tez oszacowanie wptywu emisji
nawozow azotowych.

e Trwatos$é: Przyjeto 100 lat dla wyrobdw z konoplitu i betonu. Trwatos¢é kompozytu z
konoplitu moze byc¢ inna, ale jego surowiec organiczny moze by¢ wykorzystany jako nawoz.

e Czas eksploatacji: R6zni sie dla roznych elementéw budynku (np. 60 lat dla szkieletu
nosnego, 30 lat dla elementéw nienosnych).

o Slad weglowy: Przyjecie krétszego okresu rozliczania $ladu weglowego pozwala
uwzglednic¢ trwatg akumulacje wegla dla elementéw konstrukcyjnych.

e Uprawa konopi: Nalezy uwzgledni¢ zuzycie nawozdw, paliwa kopalnego, pestycyddw i
emisje podtlenku azotu. Mozna tez rozwazy¢ sekwestracje wegla w glebie.

e Transport: Nalezy uwzgledni¢ $rednig odlegto$¢ transportu surowcéw, gotowego produktu
i odpadow.

e Utylizacja: Nalezy rozwazyc¢ termiczne przeksztatcanie odpaddw z odzyskiem energii,
skladowanie bez odzysku energii lub ponowne wykorzystanie.

e Potencjal ponownego wykorzystania: Konoplit moze byé ponownie wykorzystany jako
kruszywo lub nawoz.

e Dyskusja naukowa: Wskaznik akumulacji wegla biogennego w uprawie konopii moze sie
rézni¢ w zaleznosci od réznych czynnikow. Nalezy uwzgledni¢ emisje podtlenku azotu z
nawozenia.

Whioski:

Model obliczeh sladu weglowego dla wyrobéw budowlanych z konopii powinien uwzglednia¢ wiele
czynnikow, takich jak trwato$¢, czas eksploataciji, Slad weglowy uprawy konopi, transport, utylizacje
i potencjat ponownego wykorzystania. Wazna jest tez dyskusja naukowa na temat réznych
aspektow tego modelu.

Dodatkowe informacje:

e Tekst zawiera rowniez szczegdtowe informacje na temat obliczen sladu weglowego dla
réznych etapéw cyklu zycia wyrobow budowlanych z konopii.
Istnieje wiele réznych modeli obliczen Sladu weglowego, a ten jest tylko jednym z nich.
Wazne jest, aby korzysta¢ z wiarygodnych zrodet informacji przy obliczaniu $ladu

Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w
budownictwee™, realizowany pree: Instyiul Ochrony Srodowska - Panstwowy Iisivial Badawczy oz Opelnopolskic Stowareyseemic Budlownictwa Nauralisgo, Koreysta @ dolinansovwania o
warogci Tdd95] eurn olrrymanege od Islandii, Liechtensteinn 1 Norwegii w ramach Funduszy ECG. Celem projekiu jest amoiliwienie moxwoje sekiom hudownictwa naturalnega i
drewnianego oraz implementecin Gospodarki Obiega Zamknigtege w sekiorze hudowmictwn w Polsce, Wapalnie dzialamy na rzece Europy mielong). konkurencying | spreyiajgee) integradi
apsrbeceney.
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Streszczenie tekstu o sladzie weglowym tarcicy suchej:
Rodzaj surowca: Tarcica sucha

Zastosowanie: Elementy wykonczeniowe i stolarka, meble, podtogi i panele scienne
Etapy cyklu zycia:

A1 - Surowce: Obejmuje operacje lesne, transport drewna do tartaku.

A2 - Transport: Transport tarcicy z tartaku do miejsca budowy.

A3 - Wytwarzanie: Obejmuje okorowywanie, pitowanie, struganie i suszenie tarcicy.

A4 - Transport na plac budowy: Transport tarcicy z tartaku na plac budowy.

A5 - Montaz: Montaz tarcicy na placu budowy.

B1-B7 - Uzytkowanie: Brak emisji w tej fazie.

C1-D - Koniec zycia: Obejmuje demontaz, transport odpadow, przetwarzanie odpadow,
utylizacje, ponowne wykorzystanie, recykling lub spalanie.

Czynniki wptywajace na slad weglowy:

Wydajnosé hodowli lasu

Ceny i liczba produktow ubocznych
Faza konca zycia

Slad weglowy energii ciepinej
Montaz

Zabezpieczenie i uzytkowanie

Propozycja modelu obliczen:

Model powinien uwzglednia¢ wszystkie etapy cyklu zycia i uwzgledniaé¢ czynniki wptywajgce na
Slad weglowy. Nalezy rowniez rozwazy¢ rozne scenariusze konca zycia.

Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w
busdiwnictwee™, realizowany preez Instvi Ochrony Srodowiska - Panstwowy listyin Badawezy oraz Opdlnopolskie Stowarryszenie Budownictwa Manaraliego, koreysta 2 dofinansvwania o
warogci Tdd95] eurn olrrymanege od Islandii, Liechtensteinn 1 Norwegii w ramach Funduszy ECG. Celem projekiu jest amoiliwienie moxwoje sekiom hudownictwa naturalnega i
drewnianego oraz implementscia Gospodarki Obiega Zamknigiego w sekiorze budownicown w Polsce, Wapélnie dzialamy na rzecz Europy zielonej. konkurencying i spreyiajges) integrasi
apsrbeceney.
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Streszczenie tekstu o sladzie weglowym drewna konstrukcyjnego:
Rodzaj drewna: Drewno konstrukcyjne suche i mokre

Zastosowanie: Elementy wykonczeniowe i stolarka, meble, podtogi i panele scienne

Etapy cyklu zycia:

A1 - Surowce: Obejmuje operacje lesne, transport drewna do tartaku.

A2 - Transport: Transport tarcicy z tartaku do miejsca budowy.

A3 - Wytwarzanie: Obejmuje okorowywanie, pitowanie, struganie i suszenie tarcicy.

A4 - Transport na plac budowy: Transport tarcicy z tartaku na plac budowy.

A5 - Montaz: Montaz tarcicy na placu budowy.

B1-B7 - Uzytkowanie: Brak emisji w tej fazie.

C1-D - Koniec zycia: Obejmuje demontaz, transport odpadow, przetwarzanie odpadow,
utylizacje, ponowne wykorzystanie, recykling lub spalanie.

Czynniki wptywajace na slad weglowy:

Wydajnosé hodowli lasu

Ceny i liczba produktow ubocznych
Faza konca zycia

Slad weglowy energii ciepinej
Montaz

e Zabezpieczenie i uzytkowanie

Podsumowanie wynikow:

e Slad weglowy drewna konstrukcyjnego suchego waha sie od -6,80E+02 do -6,52E+02 kg
C02-eq. na m3 w zaleznosci od scenariusza konca zycia.

e Slad weglowy drewna konstrukcyjnego mokrego wynosi -6,64E+02 kg CO2-eq. na m3 w
przypadku spalania i -7,55E+02 kg CO2-eq. na m3 w przypadku recyklingu.

e Najwazniejsze czynniki wptywajgce na slad weglowy to: wydajno$¢ hodowli lasu, faza
konca zycia i Slad weglowy energii cieplne;j.

Dodatkowe informacje:

e Tekst zawiera szczegotowe informacje na temat obliczen sladu weglowego dla réznych
etapow cyklu zycia drewna konstrukcyjnego.
e |[stnieje wiele réznych modeli obliczen sladu weglowego, a ten jest tylko jednym z nich.

Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w
busdiwnictwee™, realizowany preez Instvi Ochrony Srodowiska - Panstwowy listyin Badawezy oraz Opdlnopolskie Stowarryszenie Budownictwa Manaraliego, koreysta 2 dofinansvwania o
warogci Tdd95] eurn olrrymanege od Islandii, Liechtensteinn 1 Norwegii w ramach Funduszy ECG. Celem projekiu jest amoiliwienie moxwoje sekiom hudownictwa naturalnega i
drewnianego oraz implementscia Gospodarki Obiega Zamknigiego w sekiorze budownicown w Polsce, Wapélnie dzialamy na rzecz Europy zielonej. konkurencying i spreyiajges) integrasi
apsrbeceney.
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e Wazne jest, aby korzysta¢ z wiarygodnych zrédet informacji przy obliczaniu $ladu
weglowego.

Whioski:

Drewno konstrukcyjne moze by¢ materiatem o niskim sladzie weglowym, pod warunkiem, zZe jest
pozyskiwane w sposdb zrownowazony i wykorzystywane w sposob efektywny. Nalezy wzigé pod
uwage wszystkie etapy cyklu zycia drewna konstrukcyjnego przy ocenie jego wptywu na
srodowisko.

Poszerzone streszczenie EPD dla CLT:

Materiat: Drewno klejone warstwowo (CLT)

Definicja: CLT to drewno konstrukcyjne wykonane z warstw desek klejonych prostopadle do
siebie. Warstwy te mogg mie¢ rézng grubosc¢ i gatunek drewna, co pozwala na uzyskanie
pozgdanych wiasciwosci konstrukcyjnych i estetycznych.

Produkcja: CLT jest produkowane z suszonych i struganych desek, ktore sg nastepnie klejone
pod ci$nieniem w prasie hydraulicznej. Klej uzywany do produkcji CLT musi by¢é mocny i
wodoodporny, aby zapewni¢ trwatos¢ konstrukciji.

Wiasciwosci:

e Wytrzymatosé: CLT jest bardzo wytrzymatym materiatem, ktéry moze by¢ stosowany do
budowy wysokich i rozpietych konstrukgiji.

e Sztywnosé: CLT jest réwniez bardzo sztywnym materiatem, co oznacza, ze nie odksztatca
sie fatwo pod obcigzeniem.

e lzolacyjnosé termiczna: CLT ma niskg przewodnosc cieplng, co oznacza, ze jest dobrym
izolatorem termicznym. Pozwala to na budowanie energooszczednych budynkéw z CLT.

e Odpornos¢ na ogien: CLT jest naturalnie odporny na ogien, ale odpornosc ta moze sie
rézni¢ w zaleznosci od gatunku drewna i grubosci ptyty. Dostepne sg réwniez specjalne
ptyty CLT o podwyzszonej odpornosci ogniowe;.

e Akustyka: CLT ma dobre wtasciwosci akustyczne, co oznacza, ze moze skutecznie thumi¢
hatas.

e Estetyka: CLT jest naturalnym materiatem o atrakcyjnym wygladzie, ktéry moze by¢
stosowany zarowno wewnatrz, jak i na zewnatrz budynkow.

Zastosowania:
e Sciany i stropy konstrukcyjne
e Elementy konstrukcyjne podtég i dachow
e Budownictwo modutowe
e Meble, dekoracje

Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w

busdiwnictwee™, realizowany preez Instvi Ochrony Srodowiska - Panstwowy listyin Badawezy oraz Opdlnopolskie Stowarryszenie Budownictwa Manaraliego, koreysta 2 dofinansvwania o
warogci Tdd95] eurn olrrymanege od Islandii, Liechtensteinn 1 Norwegii w ramach Funduszy ECG. Celem projekiu jest amoiliwienie moxwoje sekiom hudownictwa naturalnega i
drewmianego oraz implementecia Gospodarki Obviepa Zamknigiege w sekiorze budownictws w Polsce, Wapdlvie dzialamy na reece BEuropy mieloneg), konkurencvine | sprevinjgee] iniegradi
apsrbeceney.
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Zalety:

Niska przewodnos¢ cieplna (lepsza izolacja termiczna)

Wysoka wytrzymatos¢ i stabilnos¢

Mozliwos¢ prefabrykacji

Potencjalnie niski slad weglowy (w zaleznosci od scenariusza kohca zycia)
Odnawialny surowiec

Estetyczny wyglad

Dobre wlasciwosci akustyczne

tatwy w recyklingu

Wady:

Wymaga odpowiedniej ochrony przed wilgocia

Ograniczona odpornosé na ogien (w zaleznosci od gatunku drewna i grubosci ptyty)
Wyzsza cena niz tradycyjne materiaty budowlane

Moze by¢ podatny na biodegradacje (w przypadku niewtasciwego montazu lub
konserwaciji)

Slad weglowy:

Slad weglowy CLT rézni sie w zaleznosci od producenta, gesto$ci materiatu, zastosowanego
drewna i scenariusza konca zycia. Ponizej przedstawiono przyktadowe wartosci GWP (potencjatu
globalnego ocieplenia) dla 1 m® CLT o gestosci 470 kg/m?:

Produkcija (A1): 31,90 kg CO2

Transport do miejsca uzytkowania (A4): 38,40 kg CO2
Instalacja (A5): 14,70 kg CO2

Uzytkowanie (B1-B7): 0 kg CO2

Ponowne uzycie (D): -51,20 kg CO2

Recykling (D): -58,20 kg CO2

Spalanie (D): -365,00 kg CO2

Sktadowanie (D): -3,92 kg CO2

Nalezy pamietac, ze wartosci te sg orientacyjne i mogg sie znaczaco rézni¢ w zaleznosci od
specyficznych warunkow.

Certyfikaty:

Istnieje wiele certyfikatéw, ktére mogg by¢ stosowane do CLT, takich jak PEFC, FSC i CARB.
Certyfikaty te zapewniajg, ze drewno uzyte do produkcji CLT pochodzi z zréwnowazonych lasow i
zostato wyprodukowane w sposob odpowiedzialny.

Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w
busdiwnictwee™, realizowany preez Instvi Ochrony Srodowiska - Panstwowy listyin Badawezy oraz Opdlnopolskie Stowarryszenie Budownictwa Manaraliego, koreysta 2 dofinansvwania o
warogci Tdd95] eurn olrrymanege od Islandii, Liechtensteinn 1 Norwegii w ramach Funduszy ECG. Celem projekiu jest amoiliwienie moxwoje sekiom hudownictwa naturalnega i
drewmianego oraz implementecia Gospodarki Obviepa Zamknigiege w sekiorze budownictws w Polsce, Wapdlvie dzialamy na reece BEuropy mieloneg), konkurencvine | sprevinjgee] iniegradi
apsrbeceney.
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Réznice i wplyw na slad weglowy w poszczegdélnych fazach cyklu
zycia CLT:

Produkcja:

e Rodzaj drewna: R6zne gatunki drewna majg rozng gestosc i sekwestracje wegla. Drewno o
wyzszej gestosci i wiekszej sekwestracji wegla bedzie miato nizszy slad weglowy w fazie
produkciji.

e Zrodio drewna: Drewno pozyskiwane z laséw zarzadzanych zréwnowazenie bedzie miato
nizszy slad weglowy niz drewno pozyskiwane z lasow wycinkowych.

e Metody produkcji: Stosowanie energooszczednych technologii i transportu drewna o niskim
Sladzie weglowym moze zmniejszy¢ emisje CO2 w fazie produkc;ji.

Transport:

e Odlegtosc transportu: Dtuzsze odlegtosci transportu drewna i gotowych elementow CLT do
miejsca budowy zwiekszajg emisje CO2.

e Rodzaj transportu: Transport drogowy ma zwykle wyzszy slad weglowy niz transport
kolejowy lub wodny.

Montaz:

e |los¢ odpaddéw: Niewtasciwe ciecie i montaz CLT moze prowadzi¢ do generowania duze;j
ilosci odpadow, co zwieksza Slad weglowy.

e Rodzaj fgcznikow: Stosowanie tgcznikéw o niskim $ladzie weglowym, takich jak sruby
drewniane lub kleje na bazie biomasy, moze zmniejszy¢ emisje CO2 w fazie montazu.

Uzytkowanie:

e Efektywnos¢ energetyczna budynku: Budynki z CLT, ktére sg dobrze izolowane i majg
wydajny system ogrzewania i chtodzenia, bedg miaty nizszy $lad weglowy w fazie
uzytkowania.

e Konserwacja: Regularna konserwacja CLT moze przedtuzy¢ jego zywotnos¢ i zmniejszy¢
potrzebe wymiany, co zmniejsza slad weglowy.

Koniec zycia:

e Scenariusz konca zycia: Ponowne uzycie, recykling lub spalanie CLT z odzyskiem energii
moze znacznie obnizy¢ jego $lad weglowy w fazie kohca zycia.

e Skifadowanie odpadéw: Sktadowanie CLT na wysypiskach smieci prowadzi do emisji
metanu, silnego gazu cieplarnianego.

Podsumowanie:
Slad weglowy CLT mozna zminimalizowaé poprzez:

e Wybor drewna o wysokiej gestosci i sekwestracji wegla z laséw zarzadzanych
zrbwnowazenie
e Stosowanie energooszczednych technologii i transportu o niskim sladzie weglowym

Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w

busdiwnictwee™, realizowany preez Instvi Ochrony Srodowiska - Panstwowy listyin Badawezy oraz Opdlnopolskie Stowarryszenie Budownictwa Manaraliego, koreysta 2 dofinansvwania o
warogci Tdd95] eurn olrrymanege od Islandii, Liechtensteinn 1 Norwegii w ramach Funduszy ECG. Celem projekiu jest amoiliwienie moxwoje sekiom hudownictwa naturalnega i
drewnianego oraz implementscia Gospodarki Obiega Zamknigiego w sekiorze budownicown w Polsce, Wapélnie dzialamy na rzecz Europy zielonej. konkurencying i spreyiajges) integrasi
apsrbeceney.
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Minimalizowanie odpaddéw podczas produkcji i montazu

Budowa energooszczednych budynkéw z CLT

Regularna konserwacja CLT

Ponowne uzycie, recykling lub spalanie CLT z odzyskiem energii
Unikanie sktadowania CLT na wysypiskach $mieci

Streszczenie EPD ptyt OSB:

Wprowadzenie:

Ptyty OSB (Oriented Strand Board) to popularny materiat budowlany i stolarski, stosowany na
Sciany, podiogi i meble. Sg produkowane z wioréw drzewnych potgczonych zywicami i woskami.

Cykl zycia:

Wptyw ptyt OSB na srodowisko ocenia sie na podstawie ich cyklu zycia, ktéry obejmuje
nastepujgce etapy:

A1: Surowce: pozyskiwanie drewna, transport i przetwarzanie

A2: Transport surowcow: transport wiérow drzewnych i innych surowcéw do zaktadu
produkcyjnego

A3: Produkcja: produkcja ptyt OSB, w tym zuzycie energii i emisje

A4: Transport do miejsca budowy: transport ptyt OSB na plac budowy

B1-B7: Uzytkowanie: wptyw ptyt OSB na srodowisko podczas uzytkowania (np. emisja
VOC)

e C1-C4: Koniec zycia: recykling, spalanie, sktadowanie na wysypisku
e D: Recykling: odzysk materiatow z ptyt OSB
Slad weglowy:

Slad weglowy ptyt OSB to ilo$¢ gazéw cieplarnianych emitowanych do atmosfery w catym cyklu
zycia. Typowe wartosci GWP (Global Warming Potential) dla etapu A1 (surowce) to okoto -900 do
-1240 kg CO2-eq na m3. Etap A2 (transport surowcéw) to 17-33 kg CO2-eq na m3. Etap A3
(produkcja) to 35-206 kg CO2-eq na m3. Transport na miejsce budowy (A4) to 21-33 kg CO2-eq
na m3.

Etap uzytkowania (B1-B7) nie zostat uwzgledniony w zadnym z EPD. Koniec zycia (C1-C4) moze
mie¢ negatywny lub pozytywny wptyw na slad weglowy w zaleznosci od scenariusza (np. spalanie
z odzyskiem energii vs. sktadowanie). Recykling (D) moze obnizy¢ slad weglowy o 50-296 kg
CO2-eq na m3.

Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w

busdiwnictwee™, realizowany preez Instvi Ochrony Srodowiska - Panstwowy listyin Badawezy oraz Opdlnopolskie Stowarryszenie Budownictwa Manaraliego, koreysta 2 dofinansvwania o
warogci Tdd95] eurn olrrymanege od Islandii, Liechtensteinn 1 Norwegii w ramach Funduszy ECG. Celem projekiu jest amoiliwienie moxwoje sekiom hudownictwa naturalnega i
drewmianego oraz implementecia Gospodarki Obviepa Zamknigiege w sekiorze budownictws w Polsce, Wapdlvie dzialamy na reece BEuropy mieloneg), konkurencvine | sprevinjgee] iniegradi
apsrbeceney.
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Inne kwestie:

Recykling: Plyty OSB nie sg produkowane z recyklingu.

Emisje VOC: Plyty OSB zawierajg zywice formaldehydowe, ktére mogg emitowac lotne
zwigzki organiczne (VOC) szkodliwe dla zdrowia. Nowe technologie bio-klejéw mogg
rozwigzac¢ problem emisji VOC.

e Koniec zycia: Wazne jest, aby wzig¢ pod uwage wszystkie etapy cyklu zycia, w tym koniec
zycia, przy ocenie wpltywu ptyt OSB na srodowisko.

Whnioski:
e Slad weglowy ptyt OSB jest zblizony do innych materiatéw drewnopochodnych.
e Koniec zycia ptyt OSB ma duze znaczenie dla ich ogélnego wptywu na $rodowisko.
e Recykling i stosowanie bio-klejdow mogg zmniejszy¢ slad weglowy ptyt OSB.
e Nalezy doktadnie rozwazy¢ rézne opcje ptyt OSB i wybraé te o niskim sladzie weglowym i

niskiej emisji VOC.
Dodatkowe informacje:

e Petne streszczenie zawiera tabele z danymi dotyczgcymi $ladu weglowego dla wszystkich
5 EPD.

e Zawiera rowniez informacje na temat czynnikdw wplywajgcych na slad weglowy i
propozycje modelu obliczen dla wyrobéw budowlanych.

e Podkresla znaczenie badan nad bio-klejami jako sposobem na zmniejszenie wptywu piyt
OSB na $rodowisko.

Uwaga:

e Streszczenie to oparte na analizie 5 EPD i nie moze by¢ uogdlniane na wszystkie piyty
OSB.

e Nalezy zawsze zapozna¢ sie z EPD konkretnego produktu przed podjeciem decyzji o jego
zakupie.

Stowa kluczowe:

Piyty OSB, EPD, $lad weglowy, cykl zycia, recykling, bio-kleje, formaldehyd, VOC, budownictwo,

stolarka.
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Wspodlne podsumowanie EPD piasku i kruszyw:
Wstep:

Zaréwno piasek, jak i kruszywa to powszechnie stosowane materiaty budowlane o szerokim
zakresie zastosowan. Oba rodzaje surowcéw wydobywane sg z naturalnych zrodet i przetwarzane
w celu uzyskania odpowiednich wtasciwoséci uzytkowych.

Cykl zycia:

Wptyw piasku i kruszyw na srodowisko ocenia sie na podstawie ich cyklu zycia, obejmujgcego
etapy wydobycia, transportu, przetwarzania, uzytkowania, demontazu, recyklingu i utylizaciji.

Slad weglowy:

Slad weglowy piasku i kruszyw jest stosunkowo niski w poréwnaniu do innych materiatéw
budowlanych. Najwigkszy wptyw na emisje gazdéw cieplarnianych ma etap wydobycia, transport i
przetwarzania. Srednie warto$ci GWP dla etapu A1-A3 (surowce, transport, produkcja) wynosza:

e Piasek: 0,02-18,50 kg CO2e na tone
e Kruszywa: 1,55-5,75 kg CO2e na tone

Transport na plac budowy (A4) moze znaczgco zwigkszyc¢ slad weglowy obu surowcow.
Czynniki wptywajace na slad weglowy:

Oprocz etapu wydobycia, transportu i przetwarzania, na slad weglowy piasku i kruszyw wptywajg
réwniez:

e Zawartosc¢ wilgoci: Surowiec o wyzszej zawartosci wilgoci generuje wyzsze emisje
podczas transportu.

e Opakowania: Opakowania, szczegolnie plastikowe, mogg mie¢ negatywny wptyw na slad
weglowy.

e Ponowne wykorzystanie i recykling: Mozliwo$¢ ponownego wykorzystania i recyklingu
surowca moze znaczgco zmniejszy¢ jego slad weglowy.

o Lokalne pozyskiwanie: Transport surowca z duzej odlegtosci zwieksza emisje gazow
cieplarnianych.

e Technologia produkciji: Nowoczesne technologie przetwarzania mogg prowadzi¢ do
mniejszych emisiji.

Wplyw na srodowisko:

Wydobycie piasku i kruszyw moze mie¢ negatywny wptyw na srodowisko, m.in. poprzez:

Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w
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Degradacije gleby: Wydobycie moze prowadzi¢ do utraty zyznej warstwy gleby i erozji.
Utrate siedlisk: Niszczenie siedlisk naturalnych dla roslin i zwierzat.

Zanieczyszczenie powietrza i wody: Pyt i inne zanieczyszczenia generowane podczas
wydobycia i transportu.

Zalecenia:

e \Whybieranie piasku i kruszyw o niskim $ladzie weglowym, np. z lokalnych zrédet i
produkowanych z wykorzystaniem energii odnawialnej.

Rozwazenie recyklingu piasku i kruszyw z odpadéw budowlanych.
Optymalizacja transportu w celu zmniejszenia emisji.

Wspieranie zrownowazonych praktyk w wydobyciu i przetwarzaniu surowcow.
Korzystanie z EPD piasku i kruszyw do poréwnania ich wptywu na srodowisko i
podejmowania swiadomych decyzji zakupowych.

Dodatkowe kwestie:

e Wpltyw na bioréznorodnosc¢
e Mozliwos¢ zastgpienia piasku i kruszyw innymi materiatami
e |nnowacyjne rozwigzania technologiczne w produkcji surowcow

Podobienstwa:

e Zar6wno piasek, jak i kruszywa majg stosunkowo niski slad weglowy w poréwnaniu do
innych materiatow budowlanych.

e Najwiekszy wptyw na slad weglowy obu surowcdéw ma etap wydobycia, transport i
przetwarzania.

e |[stotne znaczenie ma zawarto$¢ wilgoci, opakowania, mozliwos¢ ponownego
wykorzystania i recyklingu, lokalne pozyskiwanie oraz technologia produkciji.

e Wydobycie obu surowcéw moze mie¢ negatywny wptyw na srodowisko.

Roéznice:

e Srednie wartosci GWP dla etapu A1-A3 (surowce, transport, produkcja) sg wyzsze dla
piasku niz dla kruszyw.

e Piasek moze mie¢ wiekszy wptyw na zanieczyszczenie powietrza ze wzgledu na
generowanie pyiu

Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w
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Streszczenie EPD Tynku Glinianego:

Rodzaj surowca: Tynk gliniany (brak EPD dla czystej gliny) Zastosowanie: Wykonczenie scian
wewnetrznych, renowacje, budownictwo ekologiczne Liczba EPD: 1

Charakterystyka produktu:

e Naturalne skftadniki (glina, piasek, woda, dodatki naturalne)

e Regulacja wilgotnosci

e |zolacja akustyczna

e "Oddychajgce Sciany"

e Ograniczona odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne
Slad weglowy:

e Najwieksze emisje na etapie transportu surowcow do zaktadu produkcyjnego.
e Znaczgce korzysci na koncu cyklu zycia przy wykorzystaniu tynku jako odzywki dla gleby
(wymaga weryfikacji).
Czynniki wplywajace na slad weglowy:

e Zuzycie energii

e Opakowania

e Transport

e Sposob zagospodarowania

e Wplyw uzytkowania gruntow
Etapy cyklu zycia:

A1 - Surowce:
e Zuzycie paliw do wydobycia gliny i dodatkow
e Emisje zwigzane z przeksztatceniem terenu
A2 - Transport:
e Zuzycie paliw do transportu do zaktadu produkcyjnego
A3 - Wytwarzanie:
e Zuzycie paliw i energii elektrycznej do mieszania tynku
e Emisje z pakowania (jesli dotyczy)
A4 - Transport na plac budowy:
e Zuzycie paliw do transportu
A5 - Montaz:
e Zagospodarowanie materiatdw opakowaniowych (jesli dotyczy)
e Straty surowca
B1-B7 - Uzytkowanie:
e Brak emis;ji
C1 - Demontaz:
e Brak uwzglednienia emisji (nalezy rozwazy¢ uzycie maszyn budowlanych)

Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w
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C2 - Transport odpadow:
e Zuzycie paliw do transportu do miejsca sktadowania
C3 - Przetwarzanie odpadow:
e Nie dotyczy
C4 - Utylizacja:
e Zatozono 100% wykorzystanie tynku jako odzywki dla gleby (nalezy zweryfikowac)
D - Ponowne wykorzystanie, odzysk, recykling:
e Zatozono 100% wykorzystanie tynku jako odzywki dla gleby (nalezy zweryfikowac)

Uwagi:

e Deklaracja EPD obejmuje jeden produkt.

e |[stotne jest uwzglednienie lokalnych warunkéw i specyfiki produktu.

e Nalezy zweryfikowac¢ zatozenia dotyczgce konca cyklu zycia.
Dodatkowe informacje:

e Zalecenia dotyczgce obliczen sladu weglowego wyrobéw budowlanych

e Mozliwos¢ zastgpienia tynku glinianego innymi materiatami

e Innowacyjne rozwigzania technologiczne w produkcji tynku glinianego

Whioski:

Tynk gliniany moze by¢ niskoemisyjnym materiatem budowlanym, szczegdlnie przy lokalnym
pozyskiwaniu surowcow i ograniczonym transporcie. Nalezy jednak wzig¢ pod uwage wszystkie
etapy cyklu zycia, w tym potencjalny wptyw na uzytkowanie gruntéw i emisje na koncu cyklu zycia.
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Streszczenie analizy EPD perlitu:

Wprowadzenie:

Perlit to naturalny minerat o wtasciwosciach izolacyjnych, lekkosci i zdolnosci do zatrzymywania
wody. Stosowany jest w budownictwie, rolnictwie i przemysle.

Perlit to lekki, porowaty materiat wulkaniczny o szerokim zastosowaniu w budownictwie, rolnictwie
i przemysle.

Wiasciwosci:

Doskonate witasciwosci izolacyjne termiczne i akustyczne
Mata gestosc

Odpornos¢ na ogien

Trwatos¢

Mozliwos¢ ponownego wykorzystania i recyklingu

Zastosowania:
e |zolacje termiczne i akustyczne w Scianach, podtogach i dachach
e Lekkie betony
e Dodatek do upraw
e Filtracja wody i sciekow
Slad weglowy:

Wysoki w poréwnaniu do materiatdw na bazie organicznej
Najwiekszy udziat w sladzie weglowym ma etap produkcji (zuzycie energii cieplnej do
ekspandowania)

e Istotne znaczenie ma odlegtos¢ transportu i sposéb zagospodarowania odpadéw

Etapy EPD:

A. Produkcja:
e A1: Surowce - wydobycie i przetwarzanie perlitu, transport, energia i emisje.
e A2: Transport - transport surowcow do producenta i materiatobw opakowaniowych.
e A3: Wytwarzanie - ekspandowanie perlitu i powlekanie go membrang wodoodporna.
B. Uzytkowanie i budowa:
e A4: Transport na miejsce budowy.
e A5: Montaz - niewielkie emisje, odpady opakowaniowe.
e B1-B7: Uzytkowanie - brak emisji i zuzycia energii.
Projekt "Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowadrenie materialine nataralnych o zerowym Sladric weglowym, w tym drewna, do gospodarki chisgu cyrkulamego w
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C. Koniec cyklu zycia:
C1: Demontaz - emisje podobne do montazu.
C2: Transport odpadéw - transport do miejsca przetwarzania.
C3: Przetwarzanie odpadoéw - emisje zalezg od metody przetwarzania kompozytu ( niskie)
C4: Utylizacja - brak emisji w przypadku ponownego wykorzystania.
D. Ponowne wykorzystanie, odzysk i recykling:
e Korzysci w postaci oszczednosci emisji CO2.

Whioski:

Slad weglowy perlitu jest wyzszy niz materiatéw na bazie organiczne;j.

Istotne jest stosowanie perlitu produkowanego lokalnie i ograniczanie odpadow.

Nalezy rozwazy¢ scenariusze ponownego wykorzystania perlitu na koncu jego cyklu zycia.
Brakuje deklaracji EPD dla polskich producentow perlitu.

Wazne jest uwzglednienie emisji zwigzanych z odzyskiem ciepta i energig odpadowa.
Istotny wptyw na slad weglowy ma sposéb zagospodarowania odpadéw.

Scenariusze ponownego wykorzystania perlitu powinny uwzgledniaé mozliwo$¢é
zastosowania go zaréwno w budownictwie, jak i w ogrodnictwie.

Propozycja modelu obliczen sladu weglowego:

Uwzglednienie emisji dla kazdego etapu cyklu zycia, od wydobycia surowcoéw po utylizacje lub
ponowne wykorzystanie.

Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w
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warogci Tdd95] eurn olrrymanege od Islandii, Liechtensteinn 1 Norwegii w ramach Funduszy ECG. Celem projekiu jest amoiliwienie moxwoje sekiom hudownictwa naturalnega i
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Streszczenie EPD cementu:

Rodzaj surowca: Cement Zastosowanie: Produkcja betonu, zaprawy murarskie i tynkarskie,
elementy prefabrykowane Liczba EPD: 1 Opis: Cement jest kluczowym materiatem budowlanym,
stosowanym w wielu konstrukcjach. Podstawowym sktadnikiem cementu jest klinkier, ktéry
powstaje z wypalenia w wysokich temperaturach mieszanki wapienia i gliny.

Zatozenia:

e Referencyjny okres uzytkowania nie jest deklarowany, poniewaz cement jest posrednim
produktem.

e Jednostka funkcjonalna: 1 kg cementu CEM I, CEM II, CEM IIl, CEM IV, CEM V
wyprodukowanego w Polsce.

e Rok badania: 2017

e Reprezentatywnos¢ geograficzna: Polska
Etapy cyklu zycia:

A1 - Surowce:
e Surowcami naturalnymi sg wapien, margiel, piasek i glina.
e Stosowanie surowcow alternatywnych (np. popiotéw, zuzla) wptywa na zmniejszenie sladu
weglowego.
A2 - Transport:
e Emisja CO2 z transportu wynosi 0,02 kgCO2e/kg cementu.
A3 - Wytwarzanie:
Cement jest produkowany metodg mokrg lub sucha.
Gtéwnymi paliwami sg wegiel kamienny i paliwa alternatywne (z odpadéw).
Udziat paliw alternatywnych wzrasta i w 2017 r. wynosit 64,4%.
Zastosowanie paliw alternatywnych zmniejsza slad weglowy.
Stopien wykorzystania paliw alternatywnych rozni sie w Polsce.

Slad weglowy:

e ROzni sie w zaleznosci od gatunku cementu i metody produkciji.
e Sredni $lad weglowy dla cementu CEM | w fazie A1-A3 wynosi 0,812 kgCO2e/kg (netto) i
0,710 kgCO2e/kg (brutto).

Dodatkowe informacje:

e EPD cementu mozna znalez¢ na stronie Stowarzyszenia Producentéw Cementu.
e Stosowanie cementu o niskim $ladzie weglowym jest wazne dla zrbwnowazonego

Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w
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Streszczenie EPD izolacji z celulozy wdmuchiwanej:

Podsumowanie:

Izolacja z celulozy wdmuchiwanej to ekologiczny materiat izolacyjny o niskim Sladzie weglowym,
produkowany z recyklingowanego papieru. Posiada dobre wtasciwosci termiczne i akustyczne, a
takze jest odporna na ogien i szkodniki.

Zalety:
e Niska emisja CO2
e Wykorzystanie surowcow recyklingowanych
e Dobre wtasciwosci termiczne i akustyczne
e Odpornos¢ na ogien i szkodniki

Wady:

Podatnos$¢ na wilgo¢
Konieczno$¢ zastosowania barier paroizolacyjnych
Wyzsze koszty instalacji w poréwnaniu z innymi materiatami izolacyjnymi

Slad weglowy:

Slad weglowy izolacji z celulozy wdmuchiwanej rézni sie w zaleznosci od producenta i
zastosowanego miksu energetycznego. Sredni $lad weglowy dla 1 kg celulozy wdmuchiwane;
wynosi od 0,710 kgCO2e do 1,23 kgCO2e.

Czynniki wplywajace na slad weglowy:

e Kraj pochodzenia surowca

e Miks energetyczny zastosowany w produkcji

e Miks energetyczny zastosowany podczas instalacji

e Metoda utylizacji odpaddéw po zakonczeniu uzytkowania
Etapy cyklu zycia:

EPD obejmuje etapy cyklu zycia od pozyskania surowcow (A1) do utylizacji odpaddw (C4). Etap
uzytkowania (B1-B7) nie jest uwzgledniony w deklaracjach wigkszosci producentéw.

Zalecenia:

e Nalezy stosowac bariery paroizolacyjne, aby chroni¢ izolacje przed wilgocia.
e Nalezy wybiera¢ produkty z niskim Sladem weglowym.

Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w

busdiwnictwee™, realizowany preez Instvi Ochrony Srodowiska - Panstwowy listyin Badawezy oraz Opdlnopolskie Stowarryszenie Budownictwa Manaraliego, koreysta 2 dofinansvwania o
warogci Tdd95] eurn olrrymanege od Islandii, Liechtensteinn 1 Norwegii w ramach Funduszy ECG. Celem projekiu jest amoiliwienie moxwoje sekiom hudownictwa naturalnega i
drewnianego oraz implementscia Gospodarki Obiega Zamknigiego w sekiorze budownicown w Polsce, Wapélnie dzialamy na rzecz Europy zielonej. konkurencying i spreyiajges) integrasi

apsrbeceney.
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e Nalezy rozwazy¢ ponowne wykorzystanie lub recykling izolacji po zakohczeniu
uzytkowania.

Dodatkowe informacje:

e EPD izolacji z celulozy wdmuchiwanej mozna znalezé na stronach internetowych
producentow.

e Nalezy stosowac sie do wytycznych producenta dotyczgcych instalacji i uzytkowania
izolacji z celulozy wdmuchiwane;.

Projeks “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowandrenie materiadinr nomoralnych o zerowym Slodeic weglowym, w tym drewna, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w
busdiwnictwee™, realizowany preez Instvi Ochrony Srodowiska - Panstwowy listyin Badawezy oraz Opdlnopolskie Stowarryszenie Budownictwa Manaraliego, koreysta 2 dofinansvwania o
warogci Tdd95] eurn olrrymanege od Islandii, Liechtensteinn 1 Norwegii w ramach Funduszy ECG. Celem projekiu jest amoiliwienie moxwoje sekiom hudownictwa naturalnega i
drewnianege oraz implementacin Gospodarki Obiega Zamknigiego w sekiorze budownictwn w Polsce. Wapdlnie dzialamy na rezecz Europy siclone). konkurencying i spreyinjgeej integragji
apsrbeceney.
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IV. Uproszczony kalkulator obliczania sladu weglowego przegréd
. Wstep

Niniejszy dokument przedstawia analize sladu weglowego réznych przegréd budowlanych,
wykorzystujgc uproszczony kalkulator opracowany w srodowisku Microsoft Excel. Kalkulator
umozliwia uzytkownikom szczegétowe analizy sladu weglowego réznych przegrody budowlanych,
uwzgledniajgc wptyw réznych materiatow i ich grubosci.

Il. Metodyka

Kalkulator wykorzystuje dane z baz danych OEKOBAU.dat i OSBN do obliczenia sladu weglowego
przegréd. Generuje trzy rodzaje wykresow:

e Catkowity Slad weglowy
e Rozkfad sladu weglowego na poszczegdlne warstwy

e Podziat sladu weglowego na etapy cyklu zycia
lll. Zestawienie sladu weglowego poszczegolnych przegréd
Dokument przedstawia analize sladu weglowego pieciu przegréd:
Sciana z izolacji prasowanej - U=0,15
Sciana z izolacji prasowanej - U=0,20

Sciana z izolacji prasowanej - budowa standardowa - U=0,20
Sciana z konoplitu - U=0,2

e Scianaz konoplitu dwuwarstwowa - U=0,2

Analiza wykazata znaczace réznice w sladzie weglowym miedzy bazami danych OEKOBAU.dat i
OSBN. W przypadku scian z izolacji prasowanej i konoplitu, wyniki z OEKOBAU byty znacznie
wyzsze niz te z OSBN.

Istotnym czynnikiem wptywajgcym na slad weglowy jest doktadna reprezentacja materiatow w
bazach danych. W przypadku kostki stomy, brak odpowiednika w bazie OEKOBAU.dat i
stosowanie zblizonych materiatéw doprowadzito do znacznych réznic w wynikach, szczegdlnie w
fazach C3-C4 (uzytkowanie, konserwacja, zastgpienie). Uzycie bardziej precyzyjnego materiatu w
finalnych analizach dla $cian z izolacji prasowanej i konoplitu doprowadzito do znaczgcego
zmniejszenia wartosci sladu weglowego w tych fazach.

apsrbeceney.

IV. Wnioski
Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w
budownictwee™, realizowany pree: Instyiul Ochrony Srodowska - Panstwowy Iisivial Badawczy oz Opelnopolskic Stowareyseemic Budlownictwa Nauralisgo, Koreysta @ dolinansovwania o
warogci Tdd95] eurn olrrymanege od Islandii, Liechtensteinn 1 Norwegii w ramach Funduszy ECG. Celem projekiu jest amoiliwienie moxwoje sekiom hudownictwa naturalnega i
drewnianego oraz implementecin Gospodarki Obiega Zamknigtege w sekiorze hudowmictwn w Polsce, Wapalnie dzialamy na rzece Europy mielong). konkurencying | spreyiajgee) integradi
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Analiza wykazata, ze:

e Wybdr odpowiedniego materiatu i jego modelowanie w bazach danych ma kluczowe
znaczenie dla oceny wptywu srodowiskowego budynku.

e |[stotne jest doktadne modelowanie wtasciwosci fizycznych i sSrodowiskowych materiatow w
celu uzyskania wiarygodnych wynikéw.

e Faze C3-C4 (uzytkowanie, konserwacja, zastgpienie) odgrywajg istotng role w ocenie
trwatosci i wptywu ekologicznego materiatéw budowlanych.

e Nalezy stosowac staranne modelowanie materiatow i wybiera¢ odpowiednie bazy danych
dla doktadnej oceny wptywu srodowiskowego budynkdw.

e Konieczne jest bardziej zintegrowane podejscie do analizy cyklu zycia, uwzgledniajace
wszystkie fazy, od produkcji po koniec zycia produktu.

V. Zalecenia

Nalezy:
e Uzywac wiarygodnych i aktualnych baz danych materiatow budowlanych.
e Doktadnie modelowac wiasciwosci fizyczne i Srodowiskowe materiatéw.
e Uwzglednia¢ wszystkie fazy cyklu zycia w analizie sladu weglowego.
e Stosowac zintegrowane podejscie do analizy cyklu zycia.

e Rozwijac i ulepsza¢ bazy danych materiatbw budowlanych.

Opracowanie propozycji wsparcia (np. w formie dotacji, ulg itp.) dla
réznych materiatow i ich zastosowan celem uzyskania
konkurencyjnych, rynkowych rozwigzan.

W obliczu rosnacych wyzwan klimatycznych i presji na redukcje emisji gazéw
cieplarnianych, sektor budownictwa i rolnictwo stajg przed koniecznoscia transformaciji.
Dokument, ktérego streszczenie przedstawiamy, proponuje kompleksowe rozwigzania majgce na
celu wsparcie neutralnych klimatycznie materiatdw budowlanych i biomasy.

System handlu uprawnieniami do emisji (ETS), wprowadzony w celu ograniczenia emisji CO2,
stawia przed przemystem budowlanym nowe wyzwania. Rosngce ceny wyrobéw opartych na
energochtonnych procesach wymuszajg poszukiwanie alternatywnych rozwigzan.

Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w
busdiwnictwee™, realizowany preez Instvi Ochrony Srodowiska - Panstwowy listyin Badawezy oraz Opdlnopolskie Stowarryszenie Budownictwa Manaraliego, koreysta 2 dofinansvwania o
warogci Tdd95] eurn olrrymanege od Islandii, Liechtensteinn 1 Norwegii w ramach Funduszy ECG. Celem projekiu jest amoiliwienie moxwoje sekiom hudownictwa naturalnega i
drewnianego oraz implementscia Gospodarki Obiega Zamknigiego w sekiorze budownicown w Polsce, Wapélnie dzialamy na rzecz Europy zielonej. konkurencying i spreyiajges) integrasi
apsrbeceney.
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e Dyrektywa UE 2023/959 wprowadza system handlu uprawnieniami do emisji z uzytkowania
budynkéw od 2027 r.

e |stnieje potrzeba opracowania nowych rozwigzan neutralnych klimatycznie i wsparcia dla
przemystu budowlanego.

e Rolnictwo weglowe moze wigza¢ dwutlenek wegla w glebie i produktach roslinnych.
Wyzwania:

Rosnace ceny materiatéw budowlanych opartych na emisjach CO2.
Konieczno$¢ dostosowania sie do nowych wymagan dotyczacych emisji z budynkdéw.
Potrzeba rozwoju i wdrozenia innowacyjnych rozwigzan neutralnych klimatycznie.

e Wyzwania w zakresie magazynowania i wykorzystania biomasy.
Mozliwosci:

Zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych z sektora budownictwa.
Rozwdoj nowych, zrownowazonych technologii budowlanych.
Wsparcie rolnictwa weglowego i biogospodarki.

e Stworzenie nowych miejsc pracy i wzrost gospodarczy.
Propozycije:

e Wydzielenie puli uprawnien ETS z rynku budownictwa i przeznaczenie srodkéw na
bezposrednie wsparcie nowych rozwigzan neutralnych klimatycznie.
Wspieranie termomodernizacji z wykorzystaniem biomasy.
Powigzanie mechanizmow wsparcia akumulacji wegla biogennego w produktach
budowlanych z istniejgcymi instrumentami wsparcia rolnictwa.
Opracowanie systemu ksztaltowania wartosci czasowych i trwatych magazynéw wegla.
Wprowadzenie unijnych certyfikatow weglowych dla rolnictwa weglowego i magazynowania
biomasy w produktach trwatych.

e Uwzglednienie wegla biogennego w produktach rolnych jako biomasy nadziemne;.

e Opracowanie zasad uwzgledniania akumulacji wegla z produktow drewnianych w
produktach budowlanych.

Korzysci:

e Zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych i poprawa efektywnosci energetycznej

apsrbeceney.

budynkow
Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w
budownictwee™, realizowany pree: Instyiul Ochrony Srodowska - Panstwowy Iisivial Badawczy oz Opelnopolskic Stowareyseemic Budlownictwa Nauralisgo, Koreysta @ dolinansovwania o
warogci Tdd95] eurn olrrymanege od Islandii, Liechtensteinn 1 Norwegii w ramach Funduszy ECG. Celem projekiu jest amoiliwienie moxwoje sekiom hudownictwa naturalnega i
drewmianego oraz implementecia Gospodarki Obviepa Zamknigiege w sekiorze budownictws w Polsce, Wapdlvie dzialamy na reece BEuropy mieloneg), konkurencvine | sprevinjgee] iniegradi
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e Stymulowanie innowacji i tworzenie nowych rynkéw dla neutralnych klimatycznie rozwigzan
budowlanych.

e Wsparcie rolnictwa weglowego i biogospodarki, co moze przynies¢ korzysci dla
bioréznorodnosci i zyznosci gleby.

e Stworzenie nowych miejsc pracy i wzrost gospodarczy w sektorze budownictwa i rolnictwie.
Whioski:

W obliczu rosngcych wyzwan klimatycznych i presji na redukcje emisji gazéw cieplarnianych,
konieczna jest transformacja sektora budownictwa i rolnictwa. Wdrozenie proaktywnej polityki
wspierajgcej rozwigzania neutralne klimatycznie w tych sektorach moze przynies¢ szereg korzysci
zaréwno dla srodowiska, jak i dla gospodarki.

Nalezy jednak pamietaé, ze niektore z przedstawionych propozycji wymagajg dalszych analiz i
opracowania szczegotowych rozwigzan. Kluczowe jest réwniez zapewnienie wspotpracy i
zaangazowania roznych interesariuszy, takich jak rzad, przemyst, rolnicy i spoteczenstwo
obywatelskie.

Streszczenie rekomendacji:

Obecne karty oceny srodowiskowej produktéw (EPD) nie sa odpowiednie do informowania
konsumentow. Zawierajg zbyt wiele skomplikowanych danych i nie uwzgledniajg istotnych
informaciji, takich jak slad weglowy i potencjat recyklingu.

Zalecenia:

e \Wprowadzi¢ zunifikowang ocene konsumenckg produktéw budowlanych, ktéra w
przejrzysty sposob przedstawia podstawowe wiasciwosci uzytkowe, slad weglowy i
informacje o gospodarce obiegu zamknietego.

e Ocena Sladu weglowego powinna obejmowac emisje z produkcji, wykorzystane surowce,
sposoby utylizacji i mozliwosci recyklingu.

e Parametry oceny gotowosci do wykorzystania w ramach gospodarki obiegu zamknietego
powinny okresla¢ mozliwosci przetworzenia materiatu na rézne produkty lub surowce.

e Producenci doméw i deweloperzy powinni informowac o sladzie weglowym stosowanych
technologii i materiatow.

Opracowac publiczne narzedzia do poréwnywania ocen produktow.

Ocena biogennego potencjatu produktéw powinna uwzglednia¢ czas odnowienia surowca,
emisje z produkcji rolniczej i lesnej, potencjat sekwestracji wegla i realne scenariusze
zagospodarowania na koncu zycia.

e Wykorzystanie biopaliw i biomasy powinno by¢ wykazywane w postaci nakltadéw
energetycznych i monitorowane rownolegle ze sladem weglowym z paliw kopalnych.

Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w
busdiwnictwee™, realizowany preez Instvi Ochrony Srodowiska - Panstwowy listyin Badawezy oraz Opdlnopolskie Stowarryszenie Budownictwa Manaraliego, koreysta 2 dofinansvwania o
warogci Tdd95] eurn olrrymanege od Islandii, Liechtensteinn 1 Norwegii w ramach Funduszy ECG. Celem projekiu jest amoiliwienie moxwoje sekiom hudownictwa naturalnega i
drewmianego oraz implementecia Gospodarki Obviepa Zamknigiege w sekiorze budownictws w Polsce, Wapdlvie dzialamy na reece BEuropy mieloneg), konkurencvine | sprevinjgee] iniegradi
apsrbeceney.
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o Nalezy stosowa¢ dynamiczne metody oceny LCA, ktére uwzgledniajg wptyw czasu na
emisje dwutlenku wegla, szczegdlnie w przypadku materiatéw pochodzenia biologicznego.

Dodatkowe uwagi:

e Nalezy unika¢ greenwashingu, w ktérym wysoce energetyczne materiaty budowlane stajg
sie sztucznie "neutralne klimatycznie" dzigki zastosowaniu biomasy.

e Tradycyjne metody LCA czesto niedoszacowujg wptywu materiatdw pochodzenia
biologicznego na $rodowisko.

e Stosowanie dynamicznych metod LCA zapewnia dokfadniejszg ocene wptywu na
Srodowisko.

Wdrozenie tych rekomendacji moze przyczyni¢ sie do bardziej Swiadomych wyboréw
konsumenckich i przyspieszy¢ transformacje sektora budownictwa w kierunku
zréwnowazonego rozwoju.

Projekt “Dekarbonizacia procesiw budawlanych - wprowndrenie materiadin: namralnych o zerowym Sladeic wegloaym, w tym drewnan, do gospodarki ohiegu cyrkulamego w
busdiwnictwee™, realizowany preez Instvi Ochrony Srodowiska - Panstwowy listyin Badawezy oraz Opdlnopolskie Stowarryszenie Budownictwa Manaraliego, koreysta 2 dofinansvwania o
warogci Tdd95] eurn olrrymanege od Islandii, Liechtensteinn 1 Norwegii w ramach Funduszy ECG. Celem projekiu jest amoiliwienie moxwoje sekiom hudownictwa naturalnega i
drewnianego oraz implementscia Gospodarki Obiega Zamknigiego w sekiorze budownicown w Polsce, Wapélnie dzialamy na rzecz Europy zielonej. konkurencying i spreyiajges) integrasi
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